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MCS Systém fizeni stroje
MD Smeér stroje
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OBECNE

Ucelem tohoto dokumentu je predstavit kritéria pro instrumentaéni a automatizaéni
inzenyrstvi, zafizeni a systémy v projektech spole¢nosti Mondi pro vyrobu celulézy a
papiru. Cilem dokumentu je popsat hlavni principy a postupy. Podrobné technicka
feSeni nejsou prezentovana.

Kodexy a predpisy

Zatizeni a instalace musi spliiovat nasledujici normy, predpisy a pokyny:
— Ptedpisy a doporuceni mistnich tiadt

— Zékony a ptedpisy platné v ptislusné zemi, zvlasté pak:

= 250/2021 Sb. ,,Zakon o bezpecnosti prace v souvislosti s provozem
vyhrazenym technickych zafizeni a o zméné souvisejicich zakont*

= NV 190/2022 Sb. ,,Nafizeni vlady o vyhrazenych technickych elektrickych
zafizenich a pozadavcich na zajisténi jejich bezpec¢nosti*

= NV 194/2022 Sb. ,,Natizeni vlady o pozadavcich na odbornou zptsobilost
k vykonu ¢innosti na elektrickych zafizenich a na odbornou zpusobilost v
elektrotechnice*

— Normy a smérnice EU (smérnice o strojnich zatizenich, PED, EMC, nizkonapé&tova
smérnice, ATEX atd.)

— Pokyny k projektu
— Specifické normy pro tovarnu
— doporuceni IEC
— Mondi standardy:
= MGO0001 Piehled obecnych specifikaci tovarny
= MEIA0001 Elektrické, automatizacni a instrumentacni pokyny
pro dodavatele zafizeni a strojnich zatizeni
= MEIA0002 Doporuceni vyrobci pro elektrické a
instrumentacni vybaveni
= MEIAO0003 Kritéria ndvrhu instrumentace a automatizace
= MEIA0004 Kritéria pro navrhovani elektronickych zatizeni
= MEIAO0005 Kabelazni norma
= MEIAO0006 Provadéci postup pro systémy souvisejici s bezpec¢nosti
(SRS)
= MEIA0007 Standard pro instalaci instrumentace a automatizace
= MEIA0008 Standard pro elektroinstalace
= MEIA0009 Provadéci postup pro fidici systémy (DCS,
MCS) a FAT
= MEIA0010 Provadéci postup pro systémy jakosti (QCS,

systém hlidani ptetrhu, systém hlidani papiru, systém
sledovani vibraci)
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= MEIAO0011 Standard pro procesni rozhrani fidicich systémi
= MEIA0012 Programovaci standard pro DCS a MCS
= MEIAO0013 Standard pro uzemnéni a ochranu proti blesku
= MEIA0014 Kritéria pro navrh osvétleni
= MEIA0015 Provozni technologie (OT) Standard pro informacni a

komunikac¢ni technologie (ICT)

= MEIAO0016 Provadéci postup pro elektrifikaci,
automatizaci a kontrolu instrumentace a uvedeni do
provozu za studena

= MHO0001 Kritéria navrhu HVAC

= MMO0002 Standard pro potrubi (Procesni pfipojeni pro
instrumentaci)

Funk¢ni bezpecnost

Mezinarodni generickd funkcéni bezpecnostni norma EN / IEC 61508 (funkéni
bezpecnost elektrickych/elektronickych/programovatelnych elektronickych
bezpecnostnich systémil) a technicka aplikaéni norma EN/IEC 61511 (bezpe¢nostni
pristrojové systémy pro sektor zpracovatelského primyslu) vyzaduji dodrzovani
modelu Zivotniho cyklu bezpecnosti popsaného v téchto normach ve vSem, co se tyka
bezpecnosti provozu.

Norma vyzaduje, aby se vychéazelo z pozadavkil z analyzovanych rizik, aby se provedl
navrh splitujici vSechny pozadavky, a ovéfily se a kvalifikovaly rizné faze navrhu.

Klasifikace ATEX

Klasifikace ATEX (Atmosphere Explosible - vybusna atmosféra) pro kazdou oblast s
nebezpecim vybuchu musi byt provedena podle norem IEC 60079-10-1 (Vybusné
atmosféry - Cast 10-1: Klasifikace oblasti - Vybusiné plynné atmosféry) a IEC 60079-
10-2 (Vybusné atmosféry - Cast 10-2: Klasifikace oblasti - Vybusné prachové
atmosféry).

Klasifikace zon podle ATEX do z6n 0, 1 a 2 pro vybusné plyny a kapaliny a zony 20,
21 a 22 pro hoflavé prachy a prasky musi byt specifikovana v objasnéni. Prostory, kde
hrozi vybuch, musi byt zobrazeny na dispozi¢nich vykresech s nezbytnymi fezy
takovym zptisobem, aby tam byly jasn¢ vyznaceny ptesné hranice téchto prostor.

Elektricka a mechanicka zatizeni pro oblasti, kde hrozi vybuch, musi byt specifikovana
podle norem IEC 60079-0 (Vybusna atmosféra - Cast 0: Zafizeni - VSeobecné
pozadavky), IEC 60079-14 (Vybusna atmosféra - Cast 14: Navrh, vybér a montaz
elektrickych instalaci) a ISO 80079-36 (Vybusna atmosféra - Cast 36: Neelektricka
zafizeni pro vybusna prostiedi).
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AUTOMATIZACE

Tento popis poskytuje pokyny pro aplikace a technologie pro automatizaci procesi a
nepretrzité fizeni. Obecné by veskera fizeni mélo byt implementovano do systému DCS
po dohod¢ s dodavatelem. Je tieba se vyhnout vSem ,Cernym skiinim®. VeSkeré
informace tykajici se bezpecnosti, fizeni a varovnych hlaseni by mély byt plné
vizualizovany v prostfedi obsluhy.

I/O a systémové mistnosti

Existuji dvé moznosti umisténych rozhrani ptistrojového procesu (I/0O). O moznosti,
ktera bude pouzita, rozhodne a schvali ji kupujici pro kazdy projekt.

1) Pristrojové vybaveni bude propojeno s tradi¢nimi procesnimi rozhranimi (1/0).
I/O a procesni regulatory budou centralizovany v systémovych mistnostech a
namontovany do samostatnych skiini vstupt a vystupd.

2) Rozhrani pfistrojového procesu (I/0) budou distribuovana do polnich
spojovacich skfini. Procesni ovladace budou centralizovany do systémovych
mistnosti.

Veliny, elektrické a systémové mistnosti musi byt vybaveny klimatiza¢nim systémem S
regulaci vlhkosti a chemickou filtraci. Projektovani mistnosti ve vztahu k vytapéni,
vétrani a klimatizaci (HVAC) musi byt v souladu s normou MHO0001 kritéria pro navrh
vzduchotechniky.

Distribuovany Fidici systém (DCS)

Distribuovany tidici systém (DCS) se postard o vSechny zakladni funkce fizeni procesti
zatizeni. Samostatnd PLC se pouziji pouze tehdy, pokud jsou nedilnou soucasti
strojniho zafizeni a realizace by méla byt provedena po dohod¢ s kupujicim. Nesmi se
pouzivat slepé pneumatické nebo hydraulické ovladaci prvky.

Ridici systém strojniho zatizeni (MCS)

Nékteré stroje budou mit vlastni ovladaci prvky dodavané s bali¢ky stroji. Ridici
systém strojniho zafizeni se postara o zakladni ovladani tohoto strojniho zatizeni a
implementace by méla byt provedena po dohod¢ s kupujicim.

Systémy musi komunikovat mezi sebou navzijem a s ostatnimi systémy v tovarné se
sbérnicemi zatizeni (Profinet) nebo rozhranim OPC UA. OPC se nepouZije pro
blokovaci a fidici signaly. Ve vSech ptipadech se vizualizace ovladacich prvki provede
v rozhrani operatora DCS.

Uzivatelské rozhrani

Provozovatelé¢ procesti pouzivaji pro monitorovani a fizeni procest. PiedevSim
provozni stanice DCS. Rozhrani pro operatora systému DCS také musi podporovat
prohlizeni idajii z jinych systémi. Ridici mista, mistni panely a mobilni operatorska
rozhrani musi byt umistény tam, kde je to nutné pro provoz strojniho zafizeni a rtizné
procesy.
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SRS (Bezpecnostni systémy)

Systémy souvisejici s bezpecnosti se postaraji o vSechny funkce procesu souvisejici s
bezpec¢nosti. Obecny provadéci postup pro systémy souvisejici s bezpeCnosti je
specifikovan v norm¢ MEIA0006 (Provadéci postup pro systémy souvisejici s
bezpecnosti (SRS)). Tato norma je zalozena na normé IEC 61508 (Funkéni bezpecnost
elektrickych/elektronickych/programovatelnych  elektronickych ~ bezpecnostnich
systétmt) a IEC 61511 (Funkéni bezpecnost: Bezpecnostni piistrojové systémy pro
zpracovatelsky prumysl).

Bezpecnostni pristrojovy systém (SIS) se sklada z hardwarovych a softwarovych
ovladacich prvku, které se pouzivaji k implementaci jedné nebo vice bezpecnostnich
pristrojovych funkci (SIF). SIS musi byt nezavisly na systému DCS.

Systémy kvality
Stroj bude vybaven:
- Systémy kontroly kvality (QCS) s prijezdnimi métenimi zékladni hmotnosti a

vlhkosti. Dodate¢né senzory se ptidaji po dohod¢ s kupujicim. Zahrnuty jsou
ovladaci prvky stroje (MD a CD) pro zakladni hmotnost a vlhkost.

- Systém detekce pretrhu (WBS) monitoruje a indikuje pietrzeni papiru na
papirenském stroji. Systém WBS muze operatorim pomoci vySetfovat a omezit
Cetnost pretrhi. WBS je standardné soucasti papirenského stroje v projektech na
zelené louce.

- Systém inspekce papiru (WIS) a systém sledovani papiru (WMS). Tyto systémy
detekuji diry a vady na papife. Alternativou by mohl byt integrovany systém
WIS/WMS.

- Systém monitorovani vibraci (VMS).

Funkéni design

Pro vytvoteni funkéniho ndvrhu distribu¢niho fidiciho systému (DCS, MCS, SRS atd.)
se pouziji funkéni popisy smycky.

Funk¢ni popisy smycek se pouZziji na celé piistroje a elektrické smycky, posloupnosti a
funkce skupinového startu, které jsou fizeny z DCS nebo jinych fidicich systémd.

Funkéni popisy poskytnou dostatecné jasné informace, aby byly praktické vyuzitelné
pro vSechny skupiny uzivateld, které je vyzaduji. (Navrh, adrzba, provoz).

Funkéni popisy jsou zaloZeny na smyckach a jsou uloZeny ve formatu html.

Zdrojovy material se shromazd'uje z popist procesi, strojné technologickych schémat
a schémat funkci/blokaci.

Funk¢ni popisy jsou také soucasti navodu k obsluze. Operatotfi maji ptistup k funkénim
popisiim z operacniho displeje DCS.
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Spojovaci ski'iné

Material spojovacich skiini musi byt EN 1.4401. V suchych a chranénych oblastech 1ze
pouzit skelnou vatu, ale miize byt pouZit i jiny material, pokud jej kupujici schvali.

V suchych a chranénych oblastech mohou byt pouzity Lakované krabice z uhlikové
oceli, pokud jsou schvaleny kupujicim.

U projektt na zelené louce (nové procesni oblasti) budou v rozvodné skiini potiebné
meénice a napajeci zdroje pro Profibus PA, Profibus DP, Profinet a Remote 1/O.

Kabeladz z rozvodnych skiini do DCS bude realizovana pomoci viceparovych signdlnich
kabelt ptes kiizové piipojeni nebo pomoci optickych kabeld.

Ve skiinich jsou umistény rozvody pifivodu vzduchu pro blok elektromagnetickych
ventilll a rozvody vzduchu pfistroji pro regulacni ventily. Ptistrojové vzduchové filtry
(5 mikronti nebo vétsi, jsou-li piijatelné pro instalované zatizeni), musi byt vné skiini.

Ptipojka pftistrojového vzduchu pro spojovaci sktiitku na hlavicce vzduchu je 1/2* a
potrubi k krabici musi byt 15 x 1,5 mm (EN 1.4401).

Skiit bude proplachovdna vzduchem a pomoci pfistrojového vzduchu v ni bude
udrzovan pietlak.

Musi byt zajistén odpovidajici systém chlazeni nebo vytapéni v zavislosti na prostiedi.
Polni rozvodné skiiné musi byt zatizeny v priméru na 80%, coz umoznuje 20% volné

kapacity pro budouci stav.

Rozvod napéti pro polni zafizeni

Pro napéjeni 230 VAC UPS (/24VDC) pro polni pfistroje se pouzije rozvod napéti s
pojistkami. Jednotlivé kabely budou ptipojeny z kazdého pftistroje ke svorkdm rozvodi
napajeni umisténym ve spojovacich skiinich.

PRUMYSLOVE KAMERY A ZAZNAMOVE SYSTEMY

Pokud to vyzaduje dalkové ovladani strojniho zatfizeni nebo bezpecnostni zaleZitosti,
pouziji se bezpeCnostni kamery s monitory ve velinech.

O technologii a nastaveni systému by mélo byt rozhodnuto po dohodé€ s kupujicim.

POLNI INSTRUMENTACE A VENTILY
Obecné
Protokol HART je povinny. Jiné feSeni musi byt schvaleno kupujicim.

Zatizeni jako ventily, pritokoméry atd. v oblastech, jako je regeneratni kotel,
odpatovani... musi byt schvalena kupujicim..

Vsechny vysilace, polohovadla a snimace musi mit osvéd¢eni o ovéeteni.
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4.2 Ridici signaly a napéti
4.2.1 Rozsahy signala

Na zelené louce:

Analogovy signal 4 az 20 mA, napajeni 24 VDC, s Hart
Binarni 24\VVDC
Fieldbus Profibus PA, Profibus DP, Profinet

Projekty ,,brownfield*:

Analogovy signal 4 az 20 mA, napajeni 24 VDC, s Hart
0az20 mA DC
0az 10 VDC
0az20 VDC

Binarni 24 VDC

Fieldbus Profibus PA, Profibus DP, Profinet

U projekth typu ,,brownfield” se pouZije stavajici komunikaéni protokol. O tom, jaky
komunikaéni protokol se pouzije, rozhodne kupujici pro kazdy projekt.

4.2.2 Pomocny privod proudu
Stiidavy proud (AC) 230 VAC 50 Hz
DCS/PLC 230 VAC (sit’ UPS)

Stejnosmérny proud (DC) 24 VDC

Pneumatické 550 az 600 kPa

4.2.3 Ukon¢eni signala

Existuji tfi moZnosti pfipojeni signalii do fidiciho systému. O moZnosti, kterd bude
pouzita, rozhodne a schvali ji kupujici pro kazdy projekt.

1) tradicni kabelové signaly z pole do systémovych I/O modulli v systémové
mistnosti

2) distribuované I/O v polnich skiinich

3) prumyslova sbérnice pro piistrojové vybaveni a sbérnice zafizeni pro fizeni
motoru.
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Tradi¢ni hardwarové signaly

Analogové signaly (jiné nez sbérnicové analogové pristroje) (mA) budou kabelovany
jednoduchymi nebo vicenasobnymi kabely a zakonceny na svorkovnicich v rozvodnych
skiinich nebo ve zvlastnich piipadech pfimo na skiinovych pfipojenich v systémovych
mistnostech.

Binarni signaly (diskrétni) musi byt kabelovany bud’ jednoduchymi nebo viceparovymi
kabely a zakonceny na svorkovnicich ve spojovacich skfinich nebo ve zvlastnich
piipadech pifimo na skiifiovych pfipojenich v systémovych mistnostech.

Ktizové propojeni bude provedeno mezi svorkovnicemi polnich kabelt a svorkami
vstupt/vystupti.

Distribuované I/0

Jednotky I/O budou umistény v polnich spojovacich skiinich. Vzdalené I/O jednotky
(AI/AO a DI/DO) budou ke komunikaci s DCS pouzivat dodavatelskou sbérnici
Ethernet, Profinet nebo DCS.

Fieldbus

U projektt na zelené louce (nové procesni oblasti) se pouziji polni sbérnice Profinet a
jeji rozsifeni Profibus PA pro automatizaci procest. U projektd typu ,,brownfield se
pouzije stavajici komunikaéni protokol. O tom, jaky komunikacéni protokol se pouzije,
rozhodne kupujici pro kazdy projekt.

U projektt na zelené louce bude Profibus PA vyuzivan pro analogové signdly. Polni
ptistroje pro ptipojeni Profibus PA budou kabelovany ptes distribu¢ni jednotky PA do
modulli Profinet/Profibus gateaway umisténych v polnich rozvodnych sktinich.

Digitalni signaly budou zapojeny do déalkového I/O, s vyjimkou vypinacich ventild,
které budou pouZzivat bloky elektromagnetickych ventild pfipojenych k Profinet sbérnici
umisténé ve spojovacich skiinich namontovanych v poli. Bloky elektromagnetickych
ventilll budou propojovat koncové spinace pro zapinaci ventily.

Profinet bude pouzit pro ovladani motoru a miZe byt pouZit i pro ventily ovladané
motorem.

Profinet se pouzivé pro signaly pohonu s proménnou rychlosti.

Material polniho vybaveni

Smacené ¢asti snimact, vysilacl, regulacnich a vypinacich ventili musi byt vyrobeny
z nerezove oceli EN 1.4401, ale pokud procesni média vyzaduji jiny material, 1ze pouzit
Jiny material. Montazni Srouby a matice, jakoz i montazni zatizeni musi byt z nerezové
oceli EN 1.4401.

Vysilace a analyzatory

Vysilace budou komunikovat s analogovymi signaly 4... 20 mA, s ptekryvajici se
komunikaci HART a podporuji popisy elektronickych zatizeni, jako je FDT/DTM
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(Field Device Tool/Device Type Manager) nebo EDDL (Electronic Device Description)
nebo DDL (jazyk definice dat) pro ucely spravy majetku.

Riizné inteligentni analyzatory, které poskytuji nckolik procesnich a vypoctenych
proménnych, musi byt ptes primyslovy Ethernet nebo Profinet pfipojeny k systému
fizeni procesu v dané oblasti.

Indikatory a spinace mistniho toku

Do dodavky stroje musi byt zahrnuty indikatory pritoku a/nebo spinace pro systém
tésnici vody (Cerpadla, michadla atd.). Je-li nutny poplach nebo blokovani, musi byt
signaly piipojeny k systému DCS. Spinace musi byt pfiblizovaciho a dvouvodic¢ového
typu.

Teplotni méridla

Pro indikaci mistni teploty se pouziji bimetalové teploméry.

Svatované/zavitové jimky se pouziji podle kapitoly Méfeni 4.15 teploty.

Tlakoméry

Tlakoméry musi byt v souladu s normou EN 1.4401 a musi byt tlumené silikonovym
olejem. Pouziji se pfipojeni R1/2“. V parnich aplikacich se pouziji sifony. Stupnice
musi byt v souladu s normou DIN.

Me¢fidla pouzivana pro méteni v souladu s pravnimi pozadavky musi byt certifikovana.

Tlakové a teplotni spinace

Pokud je to mozné musi pievodniky tlaku a teploty nahradit spinace..

Koncové spinace, obecné

Jako koncové spinace se pouziji dvouvodiCové bezdotykové detektory 24 V DC.
Ttivodicové detektory pribliZeni 1ze pouzit ve zvlastnich pripadech napiiklad v MCS.

Pti pouziti mechanickych spinac¢i musi byt kontakty pozlaceny.
Pro detektory ptibliZeni plati nasledujici:

— Priméry 8,12,18 nebo 30 mm

— tfida ochrany IP68

— namisto konektoru se pouzije ocasni kabel

— Material je EN 1.4401. V suchych a chranénych oblastech 1ze pouzit i plast
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Méreni prutoku

Magnetické pratokoméry

Pokud je to mozné, pouziji se magnetické pratokoméry.

Vysilace musi byt namontovany na dalku a vybaveny mistni indikaci.

Vsechny materialy (ptiruby, vlozky, tésnéni, elektrody atd.) musi byt podle norem DIN
a specifikaci vyrobce.

Ptiruby pritokové trubky musi byt v souladu s normou DIN.

Pfi dimenzovéni a vybéru pritokové trubice musi byt dodrzovany pokyny vyrobce.
Zvlastni pozornost je tfeba vénovat vodivosti tekutin, teploté a konzistenci.

Silné kolisani vodivosti kapaliny ovliviluje vybér (aplikace chemického michani)
pratokové trubky/vysilace.

Musi byt zkontrolovana moznost vakua.

Rovné tseky potrubi pied a za magnetickou pratokovou trubici musi dodrzovat pokyny
vyrobce. Jako zakladni pravidlo 1ze pouzit minimalné¢ 5xD pted a 2xD po.

Velikost primarni hlavy by méla byt, pokud je to mozné, zvolena tak, aby poskytovala
rychlost 1,5 az 5,5 m/s pro plny rozsah.

Trubky musi byt opatfeny ochrannym krouzkem na vstupu pratokové trubice pro
ochranu PTFE a/nebo PFA vlozky.

KdyZz je materidl procesniho potrubi vyztuzeny plastem, musi byt instalovan
uzemnovaci krouzek na obou stranach pritokové trubice.

Material elektrody je standardné HAST C. Dalsi materialy elektrod budou pouZity napf.
v chemickych aplikacich podle vyrobce prutokovych trubek.

Hmotnostni pritokoméry

Hmotnostni prutokoméry se pouzivaji pro chemikalie, plyny atd., pokud je dulezita
pfesnost métfeni nebo kapalina neumoziuje pouZiti magnetického pritokomeéru.

Ultrazvukové prutokoméry

Ultrazvukové pratokoméry mohou byt pouzity pro odpadni vody a Cisté vody pro
velikost potrubi > DN300 (specifické pro konkrétni projekt).

Ve zvlastnich ptipadech je pfijatelné pouziti ultrazvukovych pritokomért (méfeni
prutoku oleje v lisové ¢asti papirenského stroje).

Méreni prutoku pary, kondenzatu a plynu

Virové pritokoméry
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Pokud je to vhodné 1ze pro kondenzat a paru pouzit virové pritokomeéry., Rovné useky
potrubi pfed priutokomérem a za nim musi byt v souladu s pokyny dodavatele.

Clony
Typ clony musi byt ,,rohové kohoutky* (DIN19205B).

Pro méfeni pary, kondenzatu a vzduchu pro potrubi >DN80 se pouziji clony.

Tlakové odbocky a kondenzatové nadoby a uzaviraci ventily musi byt opatfeny zavitem
(tlakova tiida < PN40). Pro parni aplikace se pouziji kondenzatové nadoby.

S DP-¢lankem se pouziji trojcestné rozdélovace.

Pocatecni diferencni tlak pro dimenzovani clonovych desek je 25 kPa. Je-li to mozné,
lze pouzit 15 nebo 30 kPa. Cilova tlakova ztrata v cloné je 1 kPa.

Linearizace signalu bude provedena ve vysilacich a ptipadna kompenzace teploty/tlaku
bude provedena v DCS.

Pro pfimé useky potrubi pred/za clonou > 20D/>5D musi byt vyhrazena. Skute¢né délky
ptimych potrubnich vedeni podle dimenzovani vyrobce.

Méreni otevirenych kanali

Parshallovy zlaby s ultrazvukovym méfenim hladiny 1ze pouzit tam, kde odpadni vody
proudi v podlahovych kanalech.

Méreni hladiny

Jako méfteni hladiny v atmosférickych nadrzich se pouZziji pfirubové pievodniky
diferen¢niho tlaku DN80 PN40. Tlustd métici membrana (150 pm) se pouzije napft. pro
aplikace na rozvlaknéni. Lze pouzit keramické membrany.

Centrum procesniho pfipojeni snimace hladiny DN80 musi byt umisténo na horni
urovni nejvyssiho saciho piipojeni Cerpadla.

Ptirubové prenasece hladiny ve vézich, velkoobjemovych nadrzich a chemickych
nadrzich musi byt vybaveny uzaviracim ventilem pro demontdz vysilate a také

aplikacemi, kde musi byt vysila¢ bezpe¢né vyjmut z divodu udrzby nebo vymény.

Hladina v kondenzatu a jinych neZ atmosférickych nadrzich se méfi pomoci snimace
diferen¢niho tlaku.

Pro chemické nadrZze a sypké materialy 1ze pouzit mikrovinné nebo radarové vysilace
instalované na horni ¢asti nadrze.

Vazici zatizeni mohou byt pouzita pro chemikalie a netekuté materialy.

Pro nadrze a droplegy ¢erpadel MC lze pouZit radiometricky hladinomér.
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Méreni konzistence
Standardn¢ se pouzivaji pievodniky konzistence cepelového typu . Pievodnik
namontovany na dalku musi byt vybaven mistnim indikatorem.

Pokud je potieba vyssi ptesnost, pouziji se rotacni, optické nebo mikrovinné prevodniky
konzistence.

V aplikacich s nizkou konzistenci (< 1,5%) lze pouzit penasece optické konzistence.

Vybér musi byt schvélen vyrobcem.

Méieni tlaku
Procesni pfipojeni musi byt v souladu se sluzbou:

- Ptiruba (zapustény vysila¢ nebo vysilac s kapilarou a tésnénim)
- Zavitové ptipojeni (impulsni vedeni). V zavislosti na aplikaci se pouZzije izolacni
ventil.

Ptevodniky typu zévitového piipojeni (impulsni vedeni) musi byt vzdy instalovany se
2-, 3-, Scestnymi ventilovymi bloky (rozd€lovaci).

Procesni pfipojeni ventilovych blok a vysilact musi byt /2 NPT.
Pro parni aplikace se pouziji kondenzatové nadoby.

Pro méteni tlaku latky, bilé vody a filtratu a v nevibracnich podminkach se pouZziji
zapusténé prevodniky. Pouziti uzaviracich ventili musi byt definovano piipad od
ptipadu. Méteni tlaku v Cisti¢ich zafizenich a rotujicich sitech musi byt bez izola¢nich
ventilll. Ve podminkéch, kde dochazi k vibracim a ucpavkdm lze pouzit ptirubovou
kapilaru (DN 80, DN 50).

PouZivaji se vysilace Cisté vody a tlakového vzduchu se zavitovym pfipojenim a
impulsnimi vedenimi.

Misto pfirubové kapilary lze pouzit miniaturni tlakové vysilace nebo pneumatické
opakovace 1:1.

Méi‘eni vodivosti a pH

Pouzivaji se snimace v potrubi (zatahovaci).

Méfreni teploty
Pro vSechna méteni teploty do 400 o C se pouziji mokré sondy Pt100 (DIN 43762),
ctyfvodicove, odolné vici vibracim a aktivované pruzinou.

Pokud je teplota vyssi nez 400 °C, termoclanek typu K (Chromel - Alumel) podle DIN
IEC 584.

Teplotni ménice se instaluji v pfipojovacich hlavach. V ptipad¢ vysoké teploty prostredi
nebo vysokych vibraci se pouziji dalkové namontované ménice.
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Termoclankové vysilace budou umistény v poli v ochrannych skiinich nebo
spojovacich skiinich. Montéz je typ DIN listy NS 35.

Pouziji se nasledujici typy ochrannych krytt:

— DIN 43772 forma 2G  kryt se zavitem

— DIN 43772 forma4  svatovany Kryt

— DIN 43772 forma 2F  ptirubovy kryt

Ptipojovaci hlava se zvoli podle normy DIN 43729.

Svatrované kryty se pouziji pro tlakovy vzduch (tovarni a pfistrojovy vzduch), plyn,
paru, kondenzat, chemické, bilé vody a aplikace buniciny s vysokou konzistenci.

Zavitové kryty se pouziji pro vodu, bunicinu a nizkotlaky vzduch.

V nadrzich se v zavislosti na materidlu nadrze pouzije zavitové nebo ptirubové procesni
pripojeni. Pro kovové nadrze se pouzije zavitové spojeni a plastové nadrze se pouzije
ptirubové piipojeni.

Pro méfeni povrchové teploty ve vysokoteplotnich aplikacich se pouzije pyrometr.
(Teplota az +2500° C)

PrenasSe¢ hmotnosti

Pouzivaji se systémy vazeni na bazi tenzometru. Snimaci prvky musi byt pfipevnény k
ocelové konstrukei.

Dalkové ovladané regulacni a vypinaci ventily

Obecné

U projektii na zelené louce musi byt dalkové ovladané ovladaci a zapinaci ventily
vybaveny pneumatickymi pohony a regulatory ventilit komunikujicimi s ProfibusPA,
analogovym signalem (HART) 4... 20 mA nebo fizeny elektromagnetickymi ventily
instalovanymi v polnich skfinich. U projektl typu ,,brownfield” se pouzije stavajici
komunikacni protokol. O tom, jaky komunikac¢ni protokol se pouZije, rozhodne kupujici
pro kazdy projekt.

Pouziji se koncové spinace indikujici koncové polohy pro zapinaci ventily.

Ovladac¢ ventilu umisténého na kritickém misté¢ z pohledu bezpe¢nosti bude vybaven
mechanickym bezpecnostnim blokovacim zatizenim pro zajisténi bezpecné udrzby.

Typy ventili

a) Pouzivaji se hlavné segmentové kulové, kulové a klapkové ventily s kovovymi
sedly. Pro paru a kondenzat se v ptipadé potfeby pouziji uzaviraci ventily..

b) Kulové kohouty se zmensenym vyvrtem mohou byt pouzity az do DN 250 - DN 300
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c) Nejmensi piijatelna velikost klapkovych ventili musi byt DN 80

d) Namisto t¥icestnych nebo Ctyfcestnych ventili se pouziji dva nebo tii standardni
ventily. Toto musi byt schvaleno ze strany Mondi. Pouziti ¢tyfcestnych ventili se
piedpokladd pouze ve specidlnich aplikacich jako soucést strojniho zafizeni,
napftiklad vstupni/vystupni/obtokovy ventil rafinérie.

e) Vsechny regulaéni a vypinaci ventily musi byt:

— PIné kulové prirubové pro vSechny velikosti (mala velikost se
svarovymi konci, DN15-50)

— Segmentové kulové oplatka pro velikost £250 mm, pfiruba pro velikost > 250

mm
— Skrtici ventil oplatka pro velikost * 80 mm
— Ventil ptirubovy
— Skrtici Soupé oplatka

Regulacni ventily

Hadice mezi polohovacem a ovlada¢em musi byt z nerezové oceli EN 1.4401.
Velikost pneumatického napéjeciho kabelu bude definovana podle velikosti pohonu.
Maximalni hladina hluku povolena pro regulacni ventil je 85 dB.

Pro dimenzovani pohonli se pouZije pifivod pfistrojového vzduchu 5 bar. Kritické
pfipady musi byt dimenzovany na 4 bary.

Ovladace musi byt obvykle dvojéinné vybavené indikaci polohy ventilu. Pohony
zavirané pruZinou nebo pohony otevirané pruzinou se pouziji ve zvlastnich aplikacich
a rozhoduje se ptipad od ptipadu.

Kovova sedla se standardné pouzivaji pro vSechny typy ventila.
Nejmensi velikost ptirubového pfipojeni bude DN25.
Ventily musi byt dimenzovany podle dimenzovaci tabulky vyrobce. Dodavatel ventila

je zodpovédny za konecny vybér a dimenzovani ventili.

Privodce vybérem regulacniho ventilu

Uzaviraci klapky se obvykle pouZzivaji pro vodu a buni¢inu, pokud je konzistence nizsi
nez 2,5%, a také pro nizkotlakou paru, <4 bar. Minimalni velikost je DN80. Uzaviraci
klapka se nesmi pouZivat pro aplikace fizeni konzistence.

Segmentové kulové ventily se pouZivaji jako obecné regulacni ventily, pokud je
konzistence buniciny vyssi nez 2,5%.
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Kulové kohouty se pouziji, pokud bunic¢ina obsahuje mechanicky agresivni necistoty.

Ventily se pouzivaji v aplikacich s nizkym CV (napfiklad ovladani chemikalii).

Dailkové ovladané zapinaci ventily
Velikost ventilu se rovna velikosti potrubi nebo v piipadé spoustéciho ventilu cerpadla
velikosti ptiruby cerpadla.

Pro dimenzovani pohonii se pouzije pitivod pfistrojového vzduchu 5 bar. Kritické
ptipady musi byt dimenzovany na 4 bary.

Vypinaci ventily musi byt vybaveny koncovymi spinaci pro polohy otevieno a zavieno.
Spinace musi byt ptiblizovaciho a dvouvodicového typu. Pouziti pfiblizovaciho spinace
s tfemi vodi¢i musi byt dohodnuto s kupujicim (se starymi vstupnimi kartami DCS).

Pokud je tfeba nastavit rychlost otevirani/zavirani ventilu pomoci velkych zapinacich
ventildi (napf. vstiikovaci/akceptové ventily sita), musi byt ventil vybaven polohovacem
tak, aby bylo mozné zahlubovani ovladat ze systému DCS.

Priivodce vybérem zapinaciho ventilu

Segmentové kulové kohouty se standardné pouZivaji jako vypinaci ventily pro
aplikace malych rozmért. Musi se zkontrolovat tésnost ventilu v obou smérech. S vodou
1ze pouzit malé kulové ventily se svarovymi konci.

Klapkové ventily se pouzivaji jako standard pro aplikace on-off >DN80 az do 4%
konzistence buniciny.

ey

Kulové kohouty se pouziji, jsou-li klapky nepfiijatelné.
Skrtici Soupatka s pneumatickymi pohony se pouZiji v piipadé potieby velkého

zapinaciho ventilu.

Pritvodce vybérem typu pohonu

Ovladace musi byt obvykle dvojéinné vybavené indikaci polohy ventilu.

Pruzinové pohony jsou standardnim feSenim pro nastaveni ventilu do bezpecné polohy
v bezpe¢nych funkcich.

Aktuatory zavirané pruZinou nebo otevirané pruzinou se pouzivaji v téchto aplikacich:

a) jako prvni fidici nebo vypinaci ventil za hlavni parni hlavou se pouzije aktuator
zavirany pruZinou.

b) Pro regulaci vody ve sprse (napt. > 2,5 MPa) a zapinacich ventilti se podle doporuceni
dodavatele stroje pouzije aktuator zavirany pruZinou.

c¢) Pro regulacni ventily souvisejici s nouzovym zastavenim a zapnuti/vypnuti (pokud
neni napéjeci Cerpadlo zastaveno pomoci HW blokovani) se pouzije aktudtor zavirany
pruzinou.
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d) Pro spoustéci ventily po velkych/vysokych vézich a v aplikacich, kde mize dojit k
vaznému zpétnému toku, se pouzije aktuator zavirany pruzinou.

Vsechny zvlastni zddosti musi byt navrzeny a rozhodovany ptipad od piipadu.

Vzorkovaci ventily a systémy pro odbér vzorku

Se vSemi ptenaseci konzistence se nainstaluji zvlastni vzorkovaci ventil. D4 se pfednost
pouziti pneumaticky ovladanych odbérovych ventilli se spravnym proplachovacim
usporadanim. Ru¢né ovladané ventily lze pouzit, pokud mohou byt spravné umistény.

Ruéni ventily

Pokud je kvili blokaci nebo z jinych divodi nutna ruéni indikace polohy ventilu
(otevieny/zavieny), musi byt rucni ventily vybaveny koncovymi spinaci (instalovanymi
v pfipraveném stavu). Spinace musi byt pfiblizovaciho a dvouvodicového typu. Pouziti
ptiblizovaciho spinae s tfemi vodi¢i musi byt dohodnuto s kupujicim (se starymi
vstupnimi kartami DCS).

SIGNALNI KABELY
Kabely se vybiraji podle kabelové normy MEIA000S.

Zatizeni Profibus PA budou kabelovana kabelem Profibus PA. Pokud jsou zatizeni
Profibus DP schvélena (v ptipadé projektu typu ,,brownfield*), budou zapojeny pomoci
kabelu Profibus DP.

Stinéné kabely z kroucené dvojlinky se pouZziji pro pfipojeni signalu bez rozhrani
Profibus z pfenaSeCti a ventill ke vzdalenym I/O jednotkdm nebo svorkovnicim

namontovanym ve spojovaci skfini.

Pokud se pouzivaji tradicni hardwarové signaly a centralizované vstupné/vystupni
systémy, pouziji se viceparové kabely od rozvodnych skiini k centralizovanym
vstupné/vystupnim jednotkdm namontovanym v systémovych mistnostech.

Jsou-li pouzivany distribuované systémy I/O, musi se pouZivat dodavatelské sbérnice
Ethernet, Profinet nebo DCS od rozvodné skiiné k DCS namontovanému v systémové
mistnosti.

V prostiedi s vysokou teplotou se pouziji silikonovée kabely.

Kabely pro zatizeni exi musi byt modré.

Kabely pro zatizeni SIL musi byt oranzové.

U vypinacich ventilti se pouziji kombinované kabely (ptiklad 2x6/4 + 2x (2+0,5) x0,5).

Pro regulacni ventily se pouZiji kombinované kabely (ptiklad 1x6/4 + 2x (2+0,5) x0,5).
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IDENTIFIKACE

Kazdé polni vybaveni, krabice, skiin, kabel, mistnost atd. maji jedine¢ny identifikacni
kod, ktery se pouziva v dokumentech a na Stitcich pfi konecné instalaci. Musi byt
dodrZena norma cislovani tovarny.

POZADAVKY NA ZABRANENI KOROZI

Vzduch v automatizacnich a elektrickych mistnostech musi byt mechanicky a chemicky
CiStén, aby se zabranilo korozi v elektronice zatfizeni polnich sbérnic.

Elektronika uvnitf polnich skfini je vice ohrozena dopady korozivni atmosféry. Polni
skiiné musi byt pfetlakovany vzduchem odebranym z mechanicky a chemicky
ocisténého zdroje. Preferovanou volbou je pfistrojovy vzduch. Kazda polni skfin musi
byt vybavena dvojitou filtra¢ni jednotkou a indikaci tlakového rozdilu.

Pokud chemicky vycistény vzduch neni k dispozici, musi mit soucésti osvédceni, ze
jsou pouzitelné v korozivnim prostiedi tfidy G3 (papirny) nebo tfidy GX (celulozky)
(vybavené specialnim lakovanim).

Névrh vytapéni, vétrani a klimatizace musi byt v souladu s normou MH0001 kritéria
pro navrh vzduchotechniky.



